it clerm Vision Air X hat die Mowving
Terrain AG das bekannte Multi
Function Display sowohl bei der
Hardware wie auch bei Software und
Funktionsumfang deutlich verbessert,
Insbesondere die MT Relief Dynamics, mit
deren Hilfe man Kartendarstellung und
Geldnderelief in elner 3D-Ansicht kom-

MT Vision Air X
\irtiral Reality

binigren kann, ist fir Filige im bergigen
Geldnde geradezu ganial. Man schaut
praktisch auf den Bildschirm und sieft
aus dem Fenster. Und das immer bei kia-
rem Wetter!

Die Warmfront mit der winterlich temperier-
ten feuchten Meeresiuft” ist gerade Ober

Pilor wnd Flugzeng 2012/01

den Westan Deutschlands hirweggezogan,
die Luftstémung hat auf Shdstdwest ge-
draht, Wan Frankreich her kommmend bin ich
Uber den Wegpunkt BEGAR bel Bremgarten
auf dam Weqg nach Silddeutschland. Die
Warmfront hat gerade mein Ziel Leutkirch
(EDNL) passiert. Es regnet in Stdmmaen.
Die Untargrenzen sind mit ca. 2.000 bis
3.000 ft und maximal 5 km Sicht entspre-
chend mles, Was jetzt kommt ist leider kiar:
Deutschar GA-Alltag. Klar kann man bei die-
sem Weitar in EDML nach VIFR landen. Aber
statt eines veminftigen GPS-Anflugs steht
éin haariger Flugregelwechsel und dann elne
Schlechtweattarpartia in dam 2,000 bis 2,500
ft hohen Gelénde zwischen Friedrichshafen
und Memmingan bewvor. Swiss Radar ist
hauta sehr koopsarativ. Statt der Standard-
Autobabn Ober BODAMN dart ich direkt nach
ALAGD wnd dann weitarsehen. Cleared
5.000 ft on 1008, that's the lowest possibls
altitude, advise ready to cancel,” Schon kiar

Galdnde und Hindarnissa hatta ich mir war-
her ausfihrich auf der ICAD-Karte und dem
Sichtanflugblatt angese-
heer. lch war war schon
héaufiger in Lautkinch, abes
wirklich artskundig bin ich
nicht. lch machte mich
in dem nun kommenden
VFR-Murks nicht durch
Windracer, Berge oder Ahn-
lichas Ubarrachen lassen.
Bei einar Sektor-Altitude
von ca, 5.000 ft st das
héchste Hindernis auf der
Sichtanflugkarte 2.596 fi
hipzh, In der miesen Sicht
also rund um den Platz
nicht tiefer als 3100 fi,

MIT Wision Air ¥ - Wirtaat Reality

bis ich sicher in der Platzrunde Bin. In 5.000
ft schneit es bei gemitichen -1° C. Der
Erdboden st zu sehen, Flugsicht = nun ja
schwaigan wir driber: Reguast to cancel.®
E= fobgt sin Schnesschauer-Slalom zur Piste
24, den man eigentlich nicht braucht. Wrs
a3 jetzt micht wunderbar, das Gelinde auf
dem MFD draidimeansional wor sich zu se-
hen? Mit Hindernissen und Konturent Damit
man beim Blick aul dia Karte nicht sa viel
Zait verliert’

Das Vision Air X

Am Boden wartet Stefan Unzicker, Chef
dar Moving Terrain AG, mit einam kiginen
Kifferchen. Er hat das Wetter heute zwar
nicht bestallt, abar wenn man ains Wetterlage
héatte konstruieran sollen, die Notwendigkeit
und Vorteile einer guten Geldndedarsteliung
fibr Flugregelwechselverfahren wirklich deut-
Beh macht, dann kima man atwa awuf dis hau-
tige Winter-Warmfront-Suppe.

MT Blitzplan: Der Flugplan kann Sekunden vor dem Startup aufgege-
ben werden. Das Linux-basierte MT Vislon Alr X nutzt fiir die Blitzplan-
Funktionalitit elnen Microbroweser und arbeitet den Workflow auf einer
Interneiseite ab.

Pilot und Flugzeug 20712/01
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¥ il
Unser Flugweg won Kampten in Richiung Innshruck
als dreidimensionale Darstellung {oben). Rechts:
Draulen tiefstes IMC, drinneén volle Situational
Awareness. Wir fliegen in 13.000 ft in Richiung
Kuthai OB (KTI). Unsar Kurs ist im Raum deutfich
Iu sahen (unten).

Wir wallen das Vision Alr X heute genauer
und im Flug unter die Lupe nehmean. Was
brauchen wir zum Einbau?”, frage ich Statan
Unzickes, Nix®, kst die Antwort, JAlles drin,
ARkus, GPS, Datenmadem.” Er nimmit das
Gerdt aus dem Koffer, schaltet es an und wir
kénran im Prinzip scfort los.

Das Vision Air X ist gegeniiber dem bis
Anfang 2011 erhiltlichan Vision Air [l so-
wiohl aine Software- als auch gine Hardware-
Veiterantwickhung. Van vorn sieht das Gerst
dern bisherigen Modell zum Varwachseln
dhnlich. Nimmit man es aber indie Hand, wird
der Unterschied bei der Hardwara schnell kiar,

'_ g A7 42 728
EOTD I3 13T W

AT 12545 feat

P -
wercr RFT

ol 5.7 5 il

sagr 2 min d sec

e 149
EET T min 44 sme
DEET I—Gm

Leichter und dinnear ist das Gerar, Auf de
Rickselte sind zwai abnehmbare Camcorgdar
Akhus angabracht, Das Gerdt braucht alss
keinen Kabalzalat zum Figarettenanziinges

26 Pilot ud Flugzeng 5012/

mehr. Fwai Alkus sind deshalb praktisch,
well 30 einer nach dem anderan geweachsedt
warden kann, ohne dass man den Hachner
zwischandurch ausschalten muss. Ein Paar
kieine flache Akkus hilt ca. zwel Stunden,
zwel grofe die vier Stundan. Ein Sirf IV GRS
igt im Gerat Integriert. Die Antenne bafin-

BT “isbon Air X = Yirtusl Feality

det sich auf der Oberselte des Vision Air,
wenn man das Display also einfach auf das
Dachboard stellt, hat man salbst in unse-
rer Cheyenne mit den Kupfermatten in den
Scheiben sofort basten GPS-Empfang.

Ebenfalls auf der Rlckssite ist ein abge-
winkelter USE-Port, in den ain LIMTS-Stick

Der Anflug mach innsbruck (LOWI) gehirt zu den
eher spannenden Erlebnissen, die man sich im
Cockpit verschaflen kann. Und das hier 5t nur der
Jnonmale” Approach. Es glbt noch einen Special-
Approach, fiir den die Besatzung aber gesondert
rartifiziart s8in muss.

Gut, wenn man jederzeit die Obersichl behdlt,
In diesem Bild sind wir gerade kurz vor dem
Achensae in 13,000 ft auf dem Weg nach Ratten-
berg NOB (RTT). Das spétera Inbound-Leg von
RTT zum Localizer st schon deutlich zu sehen,
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eingesteckt wird, Datenmodul und Anbeeter
sind damit lelcht austauschbar. Im Gerdit
salbst arbaitet vielfach starkerer Rachner
mit schnelleram Prazessur und schnellerer
Datenkarte, Das Vision Air X braucht alles-
dings auch alne knackige Rechenleistung
flir die 30-Darstellung!

Wher das Gerit im Panel einbaut, findet eben-
falls aine wesentliche \erbessarung vor:
Der Halte- und Release-Mechanismus der
Fanel-Fassung wurde komplett neu gestal-
ter. Ohne Werkzeug kann des Gardt durch
Lmlegean einas Hebels aul der Untarsaite
aus der Fassung antriagelt und herausge-
driickt werden. Das manchmal etwas ner-
venaufreibands Gefummel mit oberer und
unterer Klammer der alten Halterung hat da-
mit ein Ende.

Der Blitzplan-Modus arbeitet jedoch an-
ders als in der Vorgdngerverslon jetzt mit
#inam abgespeckten Webbrowses, der di-
rekt auf dem MFD gestartet wird, Besonders
als iPhone und iPad verwdhnter Benutzer
hat man immer die Tenderz, direkt auf den
Bilcechirm 2u langen, Das ultra-helle 8,5 inch
¥GA-Display st jadoch kein Touchacreen.
Was bei der Flugplanaingabe, z.B. wenn
man schnell zuriick auf das erste Feld ge-
hen machie, altmodisch daherkommi, stdr
im Flug selbst Gberhaupt nicht,

Mit der Ubernahme des Blitzplan-Flugplans
in dia Mavigationsfunktion des Gerats kann
es losgehen. Nach Ubergang in IMC und
Pickup mit Minchen Radar drehan wir
nach Sidosten In Richtung Kempten und

Realitat und virteelle Darstellung (1): Im Inntal selbst st das Wetter dank einer leichten Fhn-Tendanz
deutlich hesser als gt der Nordseite. Dies eraubt uns einen direkten Vergleich swischen Realitat Im Flug
und Kartendarstellung, Beide Fotos entstanden unmittelbar zum selban Zeitpunkt, In der dreidimen-

Innsbruck.

25

shonalen Kartendarstellung ist sowahl der Lacalizer (im Tal) zu sehen als auch der Soll-FI gweg
Flugplatz herunter. ; =

Pilor und Flugzeig 201201

Unseren Flugplan machen wir — wie bei
hoving Tarrain Gblich —ca. 10 Sekunden vor
dem Anlassan der Triebwerke mittals Blitz-
plan, Wir filan zunachst nach Innsbneck, um
dort einen Low-Approach zu machen, und
dann ainen zweiten Plan zurick nach Halese,

Baim Anschatten werden avch die umifang-
reichan Anderungen in der Software sichtbar.
Die ate auf DOS baslerends Softwars wurds
komplatt nau geschrieben. Das Vision Air X
arbeitet jetzt auf Linux-Basls. Etwas glatiera
Schriftarten und eine feinere Grafik machen
diasen Unterschied sichtbar. An der grund-
legandan Struktur der Benutzeroberflache
hat sich nichts gedndert. Dia verschiedenen
Modula cer Software sind entwader Ober die
Tap-Saite ader das Auw-Meanu rmittels der va-
riabel betegten Tasten am wnteran Gehduse-
rard aufgerufen.

I dreidimensionalen Display erscheinen die
Alpen. Klar und deutlich erkennbar. Uber-
rogen mit der Dacke der aks Grundkarte vor-
gewihiten ICAD-Karta. Die Gipfel schédn in
waill, die Taler in saftigem Gron. So soll's
aussahan! Ju sehen ist das freilich nur aul
dem Display. Denn in echt fllegen wir in tiefs-
tem IMGC Ferum. In innbruck 2ol das Wetter
owar dank lelchtem Fihn ganz passabael sein,
hisher dominiert aber die Warmfront und ikra
Waschkliche.

Uber die Alp=n spannt aul dem Display eineg
lang gezogene Bricke. Unser Flugweg in
30, Wir kénnen erkennen; Wenn wir wia im
Flugplan angegeben stalgen, sind wir sicher
tibser den Bergen. Wir aktualisieren nach ein
paar Yektoren unser aktuslias Leg in der Nawv-
Funktion. Jetzt befinden wir uns mitten auf
der Kilomeater hohen Autobahnbricke Gber
die Alpen. Die klelinste Abweichung ist zu
erkennen. Mal ist unser 30-Track links, mal

Pilor weed Flugzeag 200200
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rechts, lange bevormanaufder  Wieder zeigt die 3D-Darstellung ge-
HS|-Nadal dar Cheyenne auch I . R .
nur die kleinste Abwsichunger- 10 unsere Lage im Raum und im
kennen kann. Verhiltnis zum Gelinde. Man weil}
Von Kempten gents est. Und sicht, dass man schon tiber dem

mal zum Kuthai NDB (kTI,  Plateau ist, und man weild und sieht,

Realitit und virtuelle Darstedlung (2): Kurz vor dem Minimum. Alle fiir Anflug und Missed Approach
wichtigen Gelindedetails sind deutlich zu erkennen: Das Plateau im Siiden (links) und der Hechenberg

im Morden (rechis), Sogar der Inn 5t erkennbar,

wir wollan aber den LOC East
Appraach nach LOWS fliegen,
was von Innsbruck auch sofart
genehmigt wird, Alsc weiter nach Rattenberg
OB (HTT). Etwa guerab des Platzes ist uns
aus FL130 ein erster Blick auf die Berge ver-
génnt, Das Inntal selbst sieht halbwegs fred
aus. Einam Localizer-Approach steht also
nights im Weoge, denn bei Hardcore IMGC und
Minima (2,400 ft MSL / 1.506 ft GND) hitten
wir mangels Erfahrung an digsem sehr spe-
Ziglen Plaz dankend abgelsnnt.

Mach wor Rattenberg nimmt wns dear
Contrallar in einen auf 20 MM Final ange-
legrten Gueranflug, Wir steuern jetzt direkt auf
das Fillarlal zu. Fu meiner Oberrasehung und
Frauda ist diesas klar und deutlich auf der
AD0-Darstellung zu erkennen! Die Berggipfel
sind zum Teil in Wolken, aber wir haben auf
dem Vision Air das gesamte Alpenpanorama
ke zum Mant Blanc vor uns. Beim Eindrehen
auf den barihmten Localizer OEV erstrackt

dass man auf dem Localizer ist.

sich vor uns das Inntal. Yiruell und in echt,
denn das Tal ist zum Glick frei und erawbt
ginen direkten Vergleich von Realitdt und
virtueller Bealitit. lch bin beeindruckt! In al
lam flr geinan Pilotan wesantlichen Details
wird die Topographie hier dargestellt, Das
Plateau sidich des Platzes ist Klar 2u ar-
kannan, abenso der Flugplatz salbst und
dig anschliebenda Bisgung das Inftals nach
Maorden. Als Teppich der Kartendarstellung
dient jetzt die Anflugkarte. Wir konnen auf
dem Boden des Tals also klar cen Localizer
erkennan.

Aber auch eine 30-Guidance fehlt nicht, Wir
haben das Verfahren in das Vislon Air ge-
laden und damit wird unser Flugwag drai-
dimansional vor uns dargestalit. Hier gibt
es eigentlich keine Abstraktion mehr, Keina

. : : Situational Awareness. Man
Die Vorstellung, hier auf dem Localizer  sieht sinfach die Siuation

in echtem Mistwetter zwischen den 983 Flugzeugs im dreidi-
p I mensionalen Fam.

Berghiingen abzusinken, verursacht

Giinsehaut. Ich denke kurz an die Die Vorstellung, hier auf

. . dem Localizer in echtem
Besatzungen, die das hier jeden Tag und ;0 etier zwischen den

sogar auf den Special-Procedures ma-  Berghingen abzusinken,
) verursacht  Gansahaut.
Ich denke kurz an die
diesen Crews. Besatzungen, die das

chen miissen, und ziehe meinen Hut vor

]
-
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Die Qualitit der 3D-Darstellung
hingt wesentlich von der verwen-
deten Karte ab, da Textur und
Schummerung der Karte iibernom-
men und iber das Gelinde gezogen
werden. Beeindruckend ist die enor-
me Detailtreue und Genauigkeit der
von Moving Terrain verwendeten
Gelindedaten.

hier jeden Tag und sogar aul den Special-
Procedures machen midssen, und zishe mai-
rnen Hut vor diesen Crews, Wir beenden dan
sabr besindruckenden Anflug bei 3.400 fi
M5L und beginnen das nicht minder prickeln-
de Fehlanflugvarfahren, Steigen bis 1.0 DME,

dann Kurve (0.2 NM Radius!)
nach hnks und mit 080° zum AB
Beacon weiter den Localizer out-
baund bis 14 DME und dann nach
Rattenbsarg. Mit zwei Trisbwearken
k&in Problam, aber mit elnem
Mator und bed V.o misste die
kleine Cheyanna schon 550 fom
zchaffen und das gaht nur, wenn
man nicht mehr als 8.000 Ibs auf
die Waage bringt.

Wiader zeigt die 3D-Darstellung
genau ursara Lage im Raum und
im Verhdltnis zum Gealands, Man

waill und sieht, dass man schon (ber dem
Plateau ist, und man weif und sieht, dass
man aul demn Localizer ist. Und awch, wann
Innebruck dann den Vector nach Norden fir
den Heimweg glbt, wir sind inzwischen wie-

Auf der Riickseite des Vision Alr X werden die wesentlichen Neuerungen bei der Hardware sichibar. Twei
Akkus versongen das Gerdt Sie kiinnen (nacheinander) im Betrioh gewechaelt werden. Das Datenmodul
ist als UMTS-USB-5tick angelegt und kann leicht getauscht werden, ebenso wie der externe USB-
Speicherstick, Ein inflernes GPS sorgt dafiir, dass das Gerdl sofort nuizbar ist.

a2 Pilot wad Flugzeuyg 2012/
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Die drei Formen der Gelindedarstellung beim Vision Air
. Oben: Normale Karte mit Relief-Dynamik. Mitte: Karte
mit Reliel-Dynamik und Hindernisdarsteliung. Unten:
Karte mit Reliel-Dynamik plus Hindernisdarstellung plus

TWAS-Eintirbung,

BT ‘igdon Alr X - Yirkued Faality

der in IMC, ist es schin zu wissen,
dass man wirklich dber der Bargen
fliegt.

Die Darstellung ist verfUhrerisch, Das
Vigion Alr arbedtet fir diese 30-Inter-
pretathon frailich rain mit GPS. Auch
dia Héhe ist GPS-ermittelt, Wer al-
a0 z.B. den Localizer Inbournd odar
outbound fliegt, muss darauf ach-
tan und sich zwingen, mit HSl wnd
Baro-Hohenmesser zu fllagen und
dig  3D-Darstallung  wirklich  mwr
zur Kontrolle zu verwenden. Die
Varsuchung, einfach das Flugzeug
auf der dreldimensionalen blawven
Autabahn zu halten, ist sehr grof.
Wie bei jedem solchan Hifsmittel ist
hier Disziplin und Cberlegung in der
Amwendung gefragt

Fazit

Mowing Terrain nutzt flr diese wirk-
llzh  erstaunliche 3D0-Darstellung
ainan Datensatz hachauflisender
Gelandedaten, der sehr vial fainar de-
fimiert ist als z.B. die Gelandewarmung
im TWAS eines GNS-530. Dadurch,
dass keina spezialls Schummerung
genierier wird, sondern stattdessen
eine Grundkarte sozusagen Ober das
Gelnde gezogen wind, ist die Qualitit
der Darstellung natiirlich abhéngig
von der Qualitit und Machart der
Harte. Wenn man z.B. gerade dber
dam Briefing-Strip der Approach-
Farte  fliegt®, dann sind die Kufsteiner
Alpen eben mit dem Briefing-Text
uberzogen. Da die Gegend des grok
ten Interesses aber aul Anflugkarten

Pilot wnd Flugzeug 2012101
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eban immer in der Mitta und nicht am Band
liegt, ist das Ergebnis in aller Regel hervar-
ragend. Der Nutzer muss aber die richti-
ge Karte auswahlen, um der Landschaft
ginen schdnan und vor allem gut erkennba-
rer Ubarzug zu geben. Altarnativ kans man
mit dem MT-TWaS-Madul dis Landschaft
in dan bakannten TWAS-Farban Griin, Gelb
und Aot alnfarbarn.

(e dreidimensionale Kartendarstedlung, ge-
nannt Halief-Dynamic, enthalt kelme Hinder-
s, Die Hindernisdatenbanken warden als
MT-Obstacles in ginem separater Madul an-
geboten, Das Ergebnis ist dann verbllffend,
denn mit der 30-Hindemisdarstellung werden
z.B. auch Stromleitungen oder Seilbahnen
im Aauwm sichtbar, Hinderisdalenbankan
sind fir die Alpen verflgbar,

Wichtig ist, dass die 20- und 3D-Darstellung
recht schnell gewachselt werden kann, Denn
war ginen Approach wirklich vom MT ab-
fiiegt, der muss auch Textteile kesen und evtl,
nachschaven, und digse kinnen - jg nach
Gelinda — natlrich auch mal hinter sinem
Bergriicken versteckt seinl Gerade in der
Phase des Briefings ist haufiges Hin- und
Herschaften also notwendig. Das arledigt
das Vision Air X schnell und ohna Prableme.

Alle anderen bekannten Module sind auf die
neue Linux-Yarsion portiart warden, natiir-
lich auch fir das Vision Air X verfighar, Dabei
handelt &s sich um die Funkticnen:

* Blitzplan,

= Satelliten-Wetter (Niederschlagsbild),

* TWAS,

& TCAS,

+ EFIS,

* [FR-Package,

+ Austopilot-Interfacs,

* Stormscope (WX-300),
s A|P-Sarvice,

* Hindernisdatenbank,

* Kamera und

* Loghoalk,

Insgesamt macht das Vision Air X auf uns
ginen sehr guten Eindruck, Das Display ist
deutlich heller als das des Vision Air Il und
auch die Machfihrung der Karte srscheint
etwas flissiger. Die 30-Darstellung ist vor
allam im Barglard einfach genial,

Die neu konstruleste Hardware erlaubt jetzt
gin wesentlich einfacheres Partieren des
Gerdts, da in einem andaran Flugzeug kei-
ng Stromversangurg von Notan ist und kein
GPS veregt werden muss. Die verbesserte
Halterung werden alla zu schitzen wissen,
die das Gerat fast eingeabaut haban und ge-
legentlich herausnehmen, Eine neu konstru-
ierta Tastatur mit Goldkontakten soll die gele-
gentlichen Kentaktprobleme des Kevboards
etzt endgiitiy abstellan,

Winschenswert wére eine Touchscreen-
Funktionalitat, da dies in den Zeiten des
IPhones defacto Standard im User-Interface
ist. Dies ist laut Moving Terrain AG in der
Entwicklung. Ein iPhone-méatiges Wischen,
Verachieben und Zoomen der 20-Karte wiir-
de viel Zeit sparen ebenso ein Touch-Selaect
im Blitzplan.

Etwas glnstiger ist das Vision Air X awch noch
geworden, 4.980 Euro fir das Basismodul
(redrne Moving Map) und stwa 2,000 Euro
Aufpreis fir ein 30-fahiges Gerat samt Fellef-
Cromamic-Modul werden falkg. Auch dis sons-
tigen auf Linux portierten Software-Module
sind im Schnitt 10% prelswartar gewarden,

ﬂ Jan.Bril@pilotundflugzeug.de
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